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1. Uvod

24

volnych kyselin. Esterifikace je reakce mezi karboxylovou kyselinou a alkoholem a lze ji
vyjadiit obecnou rovnici: ~ R-COOH + R;OH «==""=== RCOOR; + H,0
Nasledkem malé reaktivity karbonylové skupiny reaguji karboxylové kyseliny s alkoholy jen
pomalu. Pfidanim silné kyseliny (sirové, bezvodého chlorovodiku, sulfonovych kyselin,
kyselych ionexl) se muze esterifikace zna¢né urychlit.

Rychlost esterifikace karboxylové kyseliny je tim vys$i, ¢im je pozitivngjsi jeji
karbonylovy uhlik, tzn. ¢im je kyselina siln€j$i. Velky vliv na pribéh esterifikace maji
stérické poméry. Rychlost esterifikace klesd se zvétSujicim se objemem alkylového zbytku,
vazané¢ho na karboxylovou skupinu, a se zvétSujicim se objemem molekuly alkoholu. Také
reaktivita alkoholl klesa od primarnich alkoholil k tercialnim. Ve stejném potadi se zvySuje
za podminek reakce (siln¢ kyselé prostiedi) snaha tvofit ethery, popt. olefiny z alkohold.
Piipravu esterti tercialnich alkoholti pfimou esterifikaci lze proto provadét jen s velmi
nizkymi vytézky.

Esterifikace je rovnovazna reakce. Poloha esterifikacni rovnovahy neni nijak zvlast
piizniva. Muze byt posunuta vpravo tehdy, pouzije-li se 2-10 nasobného piebytku jedné
vychozi latky, vétSinou levnéjsiho alkoholu, nebo kdyZ se z reakéni smési neustale odstranuji
produkty reakce, tj. ester, nebo voda.

V nejjednodusSim piipadé¢ se vaze vznikajici voda na kyselinu pfidanou jako
katalyzator (kyselina sirova, chlorovodik). Odstranovani vody azeotropni destilaci je mnohem
vyhodnéjsi pfedevsim u citlivych sloucenin, protoZe se miiZe pii této metodé pouzit mensiho
mnozstvi a méné agresivniho katalyzatoru. Volba organické slozky azeotropni smési se fidi
bodem varu nejnizZe vrouci slozky reakéni smési. Pro ptipravu ethyl- nebo propylestera se da
pouzit chloroformu nebo tetrachlormethanu.Vyssi alkoholy, poCinaje butanolem, tvoii samy

azeotropni smési s vodou, takze se nemusi piidavat dalsi organické slozka.



2. Cil prace: Ptiprava butylsorbatu azeotropni esterifikaci

3. Aparatura a pracovni postup:

Aparatura sestava z trojhrdlé 100 ml banky, opatfené teplomérem, azeotropickym
nastavcem se zpétnym chladicem, ktery je uzavien chlorkalciovym uzavérem. Baika je
zahiivana na olejové lazni na IKA s regulaci teploty.

Do bariky se predlozi (0,13 mol) 15 g kyseliny sorbové, (0,40 mol ) 30 g 1-butanolu a
0,5 g kyseliny p-toluensulfonové jako katalyzatoru ( vlozit michadlo nebo varny kaminek !).
Reakéni smés se zahieje na teplotu 120 °C (teplota lazné& cca 150°C) a udrzuje se pfi teploté
refluxu tak dlouho, dokud se v azeotropickém nastavci nepiestane vylucovat voda.

Po odd¢leni teoretického mnoZstvi vody se pfestane se zahfivinim. Reak¢ni smés se
po ochlazeni zneutralizuje (katalyzujici kyselina) 5 %nim roztokem uhli¢itanu sodného a 3 x
vodou do neutralni reakce V piipadé zhorSené¢ho déleni pfidame cca 10 ml n-hexanu. Vodnou
fazi extrahujeme n-hexanem. Organické faze se spoji a na rotacni vakuové odparce se odpaii

piebyte¢né rozpoustédlo. Ziska se tak surovy ester kyseliny sorbové.

4. Pouzité chemikalie:

Esterifikace: Isolace:
kyselina sorbova n-hexan
1-butanol 5 %ni roztok Na,CO3

kyselina p-toluensulfonova

5. Pouzité techniky:

vazeni, azeotropni esterifikace, extrakce, suseni, filtrace, prace s rota¢ni vakuovou

odparkou

6. Ukoly:

1/ U pouzivanych chemikalii zjistit nejdiive z databaze MSDS (Material Safety Date Sheets)
bezpecnostni listy (rizikové vlastnosti chemickych latek).

2/ Sestaveni aparatury a provedeni azeotropické esterifikace.

3/ Vypocet teoretického mnoZzstvi vody, které vznikne pfi esterifikaci.

4/ Vypocet mnozstvi 5%niho roztoku Na,COj3 potiebného k neutralizaci
p-toluensulfonové kyseliny.

5/ Vyhledat body varu pouzitého alkoholu , azeotropni smési a ptipraveného esteru.

6/ Vypocet teoretického a skutecného vytézku (zvazenim surového produktu) esteru kyseliny

sorbové.



